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REDES DE FTTH

Fibra Directa al Hogar



Que es una Red FTTH ?

Denominada también Fiber to Home
0
Fibra Directa al Hogar



Red FTTH

Que tipo deservicios puedo brindar ?

Senal de CATV Analogico - Digital.
Internet de Banda Ancha.

Servicio de telefonia.

Control del abonado.

Adicionar servicio de Video por Demanda



Como conseguir una red FTTH

Con una Fibra Directa al hogar.

Sera una RED PON - su significado.

“Passive Optical Network”. (Red Optica Pasiva)
La Red PON, puede ser EPON o GPON

No hay activos en la red de distribucion hasta
llegar al hogar.

Una fibra unira el cabezal con el Hogar.
(dicho genéricamente. Ver Siguiente esquema).



Division optica PON PLC (Splitteo)

Las redes PON parten de una configuracion pre determinada.

Las OLT tienen diferentes puertos de salida cada uno de los cuales
pueden ser divididos o splitteados en 64 o0 128

La tecnologia EPON 1x64 y GPON 1x128.
En los ultimos tiempos y por la demanda de velocidad,
EPON y GPON estan utilizando 1x64.

En muchos casos la limitacion es cuando se da el servicio de CATV
donde es necesario llegar a la ONU con un nivel optimo de senal.

Para obtener 1x64, tenemos dos divisiones de 1x8 y las perdidas
asociadas son de aproximadamente 22dB.

Para compensar esta perdida los amplificadores EYDFA tienen que ser
como minimo de 22dB, siendo una gran potencia la necesaria.



Red PON "“Diagrama genérico”
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Diagrama Técnico (Red PON)

'Donde:

Primer Spliteo: 1:8 (genérico) PLC
~Segundo Spleteo: 1:8/1:16 / 1:32 PLC

> Esto ultimo dependera del disefiador



Componentes fisicos de una red PON
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Caja Terminal Hogar

Conexionado desde OLT Caja de empalme con
divisores internos



Hasta aca red de distribucion PON

Podemos emplearlas con diversas tecnologias
Tecnologia EPON (Ethernet Passive Optical Network)
Tecnologia GPON (Giga Passive Optical Network)
Tecnologia 10GPON (10 Giga Passive Optical Network),

La siguiente es una tabla de comparacion entre la
Tecnologia EPON y GPON.

Tabla Comparativa de [Tecnologia FTTH
Caracteristicas  [EPON GPON
\Velocidad Up 1.25Gbps 2.5Gbps
\Velocidad Dw 1.25Gbps 1.25Gbps
[Maximo Spliteo |1 en 64 len 128
[pistancia 20Km. 20Km.
|Nurn‘|a IEEE EPON ITU-T-GPON




Caracteristicas Red EPON

Alta capacidad de Datos.

Administracion simple.

Sin activos en la red.

Sectorizar la red por Nodo PON.

Velocidad de Up 1,25Gbps

Velocidad de Dw 1,25Gbps

Velocidad de navegacion de la ONU hasta 100Mbps.

Reformulacion de la Red en los Nodos en funcion del
crecimiento y demanda.

Crecimiento acorde con las necesidades.




Caracteristicas de una red GPON

Alta capacidad de Datos.
Sin activos en la red.
Sectorizar la red por Nodos PON (Puntos de distribucion)

Reformulacion de la Red en los Nodos en funcion del
crecimiento y demanda

Velocidad ¢
Velocidad ¢

Velocidad ¢

e Up 2,5Gbps.
e Dw 1,5Gbps
e navegacion de la ONU Hasta 100Mbps.

Crecimiento. acorde con las necesidades



Red EPON Basica
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Red Simplificada EPON-GPON
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Elementos que entran en juego:

OLT — Optical Line Terminator
(Terminal Optico de Linea)

Red de Fibra Optica

ONU — Optical Network Unit
(Terminal de Usuario)



OLT — Unidad de Administracion

Es un servidor encargado de la administracion de las
ONU (unidades remotas de Hogar).

La OLT administra el ancho de banda de la Ethernet —
Internet, en funcion de su capacidad.

Existen varias configuraciones de OLT
Las unidades basicas son de 4 / 8 /16 puertos.

Cada puerto soporta a maxima capacidad de datos 64 /
128 usuarios en forma simultanea.

Distancias del orden de los 20Km opticos.



Estructura fisica del OLT
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Tabla de especificaciones

Divisiones por salida 1:64, 1:128
Puertos de Servicio 8 /16 / 64

Ancho de banda de conmutacion 32Gbit
Enlace simétrico real 1Gbps

Potencia Luminica 5 dBm en transmision
Potencia de recepcion -25dBm.

Alcance 20Km. (Distancia 6ptica de atenuacion)
Soporta IPTV, Telefonia, Datos, CATV.



ONU - Unidad de Usuario

Se trata de una unidad conversora de Fibra optica a UTP
(datos).

Pueden tener diferentes topologias.
ONU solo datos — 4 puertos Ethernet.
ONU - Datos + Telefonia

ONU - Datos + Telefonia — Wi Fi
ONU - Datos + Telefonia + CATV.




Estructura fisica del ONU

FD804GW series 4GE+ 2POTS + CATV+ Wi-Fi Single Fiber GPON ONT




Disposicion de activo
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Que permite una red GPON

Un gran flujo de datos ascendentes y descendientes.
Velocidad propia del sistema 100Mbits

Velocidad de transferencia al Hogar 2.5Gbps

Velocidad de la ONU al administrador 1.25 Gbit por cada
unidad.




Transferencia de informacion

Los datos son multiplexados en WDM

En un solo hilo de fibra circularan las dos
direcciones de informacion.




Canal de Downstream Data
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La informacion “empaquetada” va a todas las unidades ONU

Cada unidad toma su informacion.



Como se logra el transporte de la informacion

Mediante una doble longitud de onda, una de
1330nm ascendente y otra de 1440nm
descendente.

Ambas transmitidas por un solo hilo de Fibra
Optica.

Queda la posibilidad de utilizar 1550nm para la
transmision de CATV.



Canal Upstream Data

Data comes from
special user

Data_cones from

La informacion viaja separadamente desde cada terminal al la
ala OLT
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Como hacemos para llegar a esto

Analizar el area a cubrir pensando en el futuro.
Definir por donde comenzar.

Definir las etapas de implementacion.

~ijar la filosofia de aplicacion.

Capacitacion del personal técnico.




Diagrama simplificado
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Descripcion: Red de Distribucién Tipo GPON

Fecha: Octubre 2012

REFERENCIAS

Nodo 1-0 y 1-1 32 Usuarios Max c/u
Nodo 2-0 y 2-1 32 Usuarios Max c/u
Nodo 3-0 64 Usuarios Max c/u




Resumiendo:

Una sola fibra sera suficiente para alimentar un
numero definidos de hogares a maxima velocidad.

La misma podra ser dividida desde el NODO
(EPON / GPON), hasta el usuario final.

A mayor cantidad de Nodos proyectados sera
mejor la performance del sistema a futuro.



Agregado del Sistema de CATV

Sobre |la base ya establecida de le red PON
Adicionando una tercera longitud de 1550nm.
Podremos transportar Senales de CATV.

Tanto analogico como digital, ambas a maxima
calidad de servicio.

Con la ventaja de poder dividir la senal de CATV
para la alimentacion de varios receptores.

Eliminacion total de activos en la distribucion.
Maxima confiabilidad y prestacion.



Elementos complementarios para dar
servicio de CATV

Transmisor de 1550nm
Modulacion Externa




Al momento del diseno!

La potencia optica del transmisor va a depender de la
cantidad de EYDFA que se coloquen.

EDFA de una salida, se las utiliza solamente para enlaces
punto a punto en distancias superiores a los 40Km.

En redes PON es necesario tener una salida de EDFA por
cada puerto asignado a la OLT. Por esta razon es que se
necesitan EDFA de 8 / 16 /32 /64 0 mas salidas.

En la EYDFA es necesario aclarar el nivel en dB de salida.

La EYDFA tiene incluido en cada salida un FWDM para
acoplar en forma simple la OLT con la senal de CATV.



Superposicion GPON + CATV
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Equipamiento de usuario

Sumamente simple, el cable de bajada, es un cable de
fibra Optica, con uno o dos hilo de fibra, de apariencia
similar a un cable coakxil.

La bajada puede ser pre-conectorizada o con conectores
rapidos.

Su fijacion y tendido, se realiza de igual forma que un
tendido de telefonia convencional.

El tendido desde el punto de distribucion o caja terminal
hasta el usuario puede llegar hasta los 200 metros
(logicamente con algun punto de amarre).



Caja terminal de distribucion.

» Es donde se coloca generalmente el 2do splitter PLC.

> El PLC puede se de 1x8/16, lo mas usual.

> Son el vinculo de instalacion al hogar.

> Las hay de diferente configuracion, siempre dependiendo del
diseno elegido.
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Conclusion Final

Sin duda es el nuevo cambio tecnoldgico que
enfrentan las redes de datos y CATV, en donde
la demanda de anchos de banda y de
informacion estan constantemente sufriendo
incrementos siguiendo una demanda continua
de las necesidades del mercado.

Obligando a estar atentos a estos cambios
tecnologicos previendo sus efectos.
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